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R290 / R600a
SERVIS SURECI

I, &

SISTEM GUVENLIK KOMPRESOR
TASARIMI DEGISIMI

R600a ve R290 hidrokarbon sogutucu akiskanlardir. HFC'lere veya CHFC'lere kiyasla,
uygulamalarin tasarlanmasi, iretilmesi, test edilmesi, tasinmasi, depolanmasi,
kurulmasi, onarilmasi ve bertaraf edilmesinin yani sira, yanicilik yonlerine ve
sonuglarina 6zellikle dikkat edilerek isyerleri ve depolama igin dikkate alinmasi gereken
farkhliklara sahiptirler. HC sogutucu akiskanlarin kullanimina iligkin eksiksiz bir risk
degerlendirmesi, yukaridaki tim hususlar dikkate alinarak yapilmahdir. Kullanimdaki

ekipman kilavuzuna dikkatlice basvurmak da onemlidir. Sadece yanici sogutucu
akiskanlarin giivenli kullanimi konusunda egitim almis yetkili teknisyenlerin sogutucu
akiskan devresini veya hidrokarbon sistemlerinin ekipman muhafazasini agmasina izin
verilir. HC'leri kullanan teknisyenler, gegerli Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarini
(MSDS'ler) bulundurmali ve anlamlarini bilmeli ve buna gore hareket etmelidir.
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ULUSLARARASI GUVENLIK STANDARTLARI

IZIN VERILEN MAKSIMUM

STANDART BASLIK GECERLILIK SOGUTUCU AKISKAN DOLUMU
IEC ve EN Ev tipi buzdolaplari, dondurma Ev aletleri <1509
60335-2-24 cihazlari ve buz yapicilar igin
uygulamalar
IEC ve EN Dahili veya uzak yogusmali Tum Ticari uygulamalar <1509

60335-2-89 Unitelere sahip ticari uygulamalar

EN 00378 Sogutma sistemleri ve 1sI Tdm buzdolaplari / dondurucular, klimalar, |Uygulamaya ve kurulum yerine gére
pompalari guvenlik ve ¢evresel ISI pompasi; evsel, ticari, endustriyel degiskenlik gosterir
gereklilikler

! NOT: 150 g'lik limit her bir ayri sogutma devresi igindir. Oda blyiikligl ve doluluk kategorisinde kisitlama yoktur.

ELEKTRIKLI ALETLER IiGCiN GUVENLIK STANDARTLARI

STANDART UNVANI

IEC 60079-15|Patlayici gaz ortamlari igin elektrikli cihazlar Bélim 15: Patlayici ortamlarda kullanim igin elektrikli bilesenlerin yapimi,
test edilmesi ve isaretlenmesi

Bu ekipman ve parca gereksinimleri hakkinda daha fazla bilgi icin ¢evrimici olarak bu iki standarda
bakin. Her zaman yerel mevzuata da basvurun.
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HCs R600A VE R290 GENEL BILGILER VE OZELLIKLER

EN378'E GORE R600A R290
Kimyasal Adi izobiitan (2-metilpropan) Propan
Molekiler Formdil C4H10 C3H8
Guvenlik Sinifi ¥ A3 A3
PED sivi grubu 1 1
Pratik Limit [kg/m3] @ 0,0089 0,008
ATEL/ODL [kg/m3] 0,0024 0,09
LFL[kg/m3] 0,038 0,038 E
Buhar yogunlugu 25°C, 101,3 kPa [kg/m3] 2,38 1,8 E
Molekdler Kutle [g/mol] 58,1 44,0 <
Normal Kaynama Noktasi [°C] 0 -42 2
ODP 0 0 | o
GWP [100 yil ITH] 4 3 E
Kendiliginden tutusma sicakhgi [°C] 365 470 L
Kritik Sicaklik [°C] 134,66 96,74 CI’_)
Kritik Basing [kPa abs] 3629 4251,2 ICT)

(1) Yuksek derecede yanici maddeler, 21°C ve 101 kPa'da 0,10 kg/m3 veya daha az yanicilik sinir veya 19 kJ/kg veya daha fazla yanma
1sisi ile tanimlanir; (ANSI/ASHRAE 34'e gore).
(2) EN 378-'e gore pratik limit: sistemin HC sogutucu akiskaninin dolu bir ortama sizabilecegi durumlarda kullanilir.

1 NOT: HC sogutucu akiskanlar A3 Giivenlik Sinifinda siniflandirilir - daha diisiik toksisite, daha yiiksek yanicilik, (ANSI/ASHRAE 34'e gG
' www.marselsogutma.com
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R600A VE R290 TANIMLAMA VE UYARI SEMBOLLERI

R600a ve R290 icin Embraco kompresoérleri, Embraco fabrikalarindan teslim edildiklerinde herhangi bir
sogutucu akigkan icermeseler bile, isim plakasi etiketinde - veya ayri bir etiket olarak - yanici maddeler igin bir
uyari semboliine sahiptir.

/n
™

Kullanilacak sogutucu akiskan kompresor etiketine basilir, ayrica kompresdér modeli kullanilacak
sogutucu akiskani tanimlayan bir kod icerir. R600a ve R290 Embraco kompresoarleri, taninmis test
kurulusglari tarafindan sertifikalandirilmistir ve EN 60079-15'e uygun asiri yuk koruyuculari ve
calistirma cihazlarina sahiotir.

HCs Sistem Bilesenleri

KONDANSER R404A / RI34a sistemi ile ayni veya biraz daha kiguk

SISTEM Sogutucu akigkan tanimlama ve “Yangin Riski” etiketine s

. R404A / RI34a sistemi ile ayni
EVAPORATOR Rulo bag evaporatér durumunda, tedarikginin
spesifikasyonlarini kontrol edin.

5mm tupler veya
MCHE sogutucu
akiskan dolumu en
aza indirmeye
yardimci olabilir

BORULAMA R404A / RI34a sistemi ile ayni

www.marselsogutma.com
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FILTRE KURUTUCU R404A / R134a sistemi ile ayni (XH-9)
KAPILLER R404A / R134a ile ayni veya biraz daha uzun (-15)

: Ozellikle R290. Daha kiigiik kanalli 1si esanjérleri, sogutucu
GENLESME VALFLERI akiskan dolumunu 150 gramin altina indirmeye yardimci
olabilir

_ Kivilcimsiz olmalidir (gélgeli kutup veya ECM)

FAN KANATLARI Plastik veya aliminyum malzemeden yapilmis olmalidir

D!GER ELEKTRIKLI
BILESENLER

IEC 60079-15 (2005) uyarinca onaylanmis olmalidir

SOQUtUCU Ak|§kan DOlumU MAKSiMUM DOLUM 1509

R290 vs R134a/R404A R600a vs R134a

%48
indirgeme

%41 %46
indirgeme

R404A = R290 R134a - R290 R134a - R600

NOT: Degerler sadece gdsterge niteligindedir; uygun sogutucu akiskan dolum sistem tasarimina baglidir.
www.marselsogutma.com
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Zt\ Tetikte olmak, her zaman igin yanici sogutucu akiskanlarla guvenli bir sekilde ¢alisma yolunda
onemlidir.

-*-'jl Belirli bir isyerinde yanici bir gaz sogutucu kullanmanin uygun olup olmadigini belirlemek i¢in her
zaman bir risk degerlendirmesi yapin.

‘1 Hidrokarbon sogutucu akiskanlarin kokusu yoktur, bu nedenle sizintilar kokuyla tespit edilemez.
HC servis galigmasi igin kaliteli bir yanici gaz sizintisi dedektorii zorunludur .

& Calisma alani giplak alev ve kivilcim ¢ikaran elektrikli cihazlar gibi ates kaynaklarindan
arindirilmis olmaldir.

/AN Yangin sondurucu ekipmanlarin varligindan emin olun.

ﬁ_\ Bu giivenli bélge, tahliye sirasinda bir miktar artik HC gazi tahliye edebileceginden vakum
pompasi gevresinde de gecerlidir.

Servis i¢in genel onlemler

HC'lerle calisirken ve lehimleme/lehimleme
borularini agarken her zaman uygun
A glivenlik gozlukleri ve eldivenleri kullanin.

hidrokarbon dedektorii ile izlenmelidir. kadar HC bulunmadan ¢ok 6nce (havadaki
. HC'nin hacimce yaklasik %2'si) sesli ve
lyi havalandirma yanici bir karisim gérsel bir alarm vermelidir.

HC'ler havadan daha agir oldugu igin
calisma alani diislik seviyede bulunan bir Sensér, havada yanici bir karisim olugturacak
& potansiyelini azaltmak i¢in gereklidir.
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i¢c alanlar igin patlayici ortamlar igin derecelendiriimis bir

fan ile zorunlu havalandirma gereklidir

ALET VE EKIPMANLARIN OZELLIKLERI

. Yalnizca tehlikeli alanlarda kullanim i¢in onaylanmig alet
Z!_\ ve ekipmanlari kullanin.
(6rn. vakum pompasi, elektrikli bilesenler ve pargalar, orijinal
yedek pargalar).

Yanici bolgenin digindaysa normal vakum pompalari
kullanilabilir, ancak cogu pompada genellikle tek atesleme
kaynagi oldugundan agma/kapama diagmesi kullaniimamalidir.
Yine de HC'ye 6zel bir pompaya sahip olunmasi tavsiye edilir.

GUVENLIK VE CALISMA

Yanici gaz i¢in derecelendirilmis sizinti dedektdrleri kullanin,
sizinti elektronik bir dedektérle bulunamazsa, sarji ¢ikarin,
temizleyin ve nitrojenle doldurun ve bir mikro sizinti dedektoéri
spreyi kullanin.

/.ﬁ Antistatik elektrik etiketi takin.

-

www.marselsogutma.com
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HC'ler igin 6zel olarak tasarlanmig geri kazanim makineleri
* kullanin (HFC'lerle de kullanilabilirler).

HFCS iCIN STANDART GERI KAZANIM MAKINELERI,
SALTERLER, YUKSEK VE ALCAK BASING

KONTROLLERI VE ROLELER GiBiuTUTUSMA
KAYNAKLARI NEDENIYLE HC SOGUTUCULARLA

! Geri kazanim silindirleri: HC igin spesifik olun
~.e . (basing derecesi ve valf contalarinin uyumlulugu, vb.)

Tasima, depolama ve nakliye i¢cin her zaman yerel
~gereklilikleri kontrol edin.

ELEKTRIKLi PARGALARIN DEGIiSTIRILMESI

Kabin icindeki elektrikli pargalarin degistirilmesi durumunda
(6rn. neon lamba, termostat, vb.):
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Calisma sahasini HC gaz dedektori ile stipuriin
Ana elektrik beslemesinin baglantisini kesin
Sogutucunun kapilarini agin ve birka¢ dakika agik tutun

www.marselsogutma.com
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Arizali bilegenleri orijinal ekipman
parcalari kullanarak degistirin

Kapilari kapatin ve sogutma ekipmanini gli¢ kaynagina
baglayin

A

~ NOT: HC'ler havadan daha agirdir, bu nedenle dahili bir sizinti varsa, kabinin dibinde
" yliksek konsantrasyonda sogutucu akiskan olabilir ve yanici bir karigsim olugturabilir.

SIZINTI

Dolap ig¢i
Evaporatorden i¢ bélmeye HC sizintilari yanici bir karigim olusturabilir.

& Herhangi bir atesleme kaynagi (termostat, agma/kapama diigmeleri, vb.) alev veya
patlamaya neden olabilir.
Tiuim elektrikli cihazlar kapsiillenmeli veya yangina ve patlamaya dayanikli
olmalidir.

Kabin digi
Z'\ Kabin disinda HC sizintisinin hava ile yanici bir karisim olusturma olasiligi, az
¢ . dolum g6z 6niine alindiginda uzaktir.
Baska bir yapinin igindeki "yerlesik" sistemler bu olasiliga karsi daha
hassastir.

www.marselsogutma.com
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Sogutucu Akiskanin giderilmesi

Kabini elektrik kaynagindan ayirin.

Kompresdre erismek icin
koruyucu kapagi c¢ikarin.

Tam kompresor elektrikli bilesenlerini sokun.

2 Servis borusuna bir pinli valf takin.
QO R .
L Havalandirma prosedirini baslatmak icin
0 bir schrader valfi baglayin
n'd Sogutucuyu, IsI ve atesleme
O kaynaklarindan uzak bir dis ortamda
(7p) atmosfere havalandirarak ¢ikarin.
>
o ( -
= 1\ UYARI:
O Sogutucu akigkan geri kazanimi sirasinda (ve genel olarak bir kabi
! doldururken) kaba konulan Sogutucu Akigkan miktarina (agirligina) ve .4‘"
kabin kendi agirigina dikkat edin. HCs vs HCFCs/HFCs sodutucu 80%
akigkanlarinin farkli yogunlugu nedeniyle, ayni silindiri (ayni hacim) T
HCs vs HCFCs/HFCs'nin sadece % 40 1 ile doldurmak mumkindir.
\_ AL25'C 15 J

www.marselsogutma.com
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Sistem tahliyesi

Pinli valfini ¢ikarin ve bir schrader valfi takin (daha blytk
bir port elde etmek icin).

En az 5 dakika boyunca 1. vakumu yapin. Sistemi 6 bar basingta
Azot (OFDN) ile doldurun (1 . yikama).

Azotu serbest birakin ve 5 dakika boyunca 2 . bir vakum
yapin. Sistemi 6 barda nitrojen ile doldurun (2 . yikama).

Azotu serbest birakin ve 5 dakika boyunca vakum yapin.
Sistemi 6 barda (3 . yikama) nitrojen ile doldurun. Azotu serbest birakin. Kompresér emis/desarjindaki
hat borularinin lehimlerini sékiin: bu islem hemen sonra yapiimalidir.

Yeni kompresor montaji

Eski kompresorl gikarin ve yenisini yerlestirin.

Kompresor servis borusuna, ucunda bir schrader valf bulunan yaklagik 15 cm uzunlugunda
bir boru lehimleyin. Sert lehimleme sirasinda Schrader valf tapasi ¢ikariimalidir.
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Emme/desarj hatti borularini ilgili kompresoér borularina lehimleyin.

Sistemi 6 bar'da nitrojen ile doldurun.

B Sistem kacgaklarini kontrol edin. www.marselsogutma.com
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Sogutucu akigkan sarji

E Azotu serbest birakin ve uygun bir vakum yapin.

Her zaman "R290" etiketli sogutucu akigkan kullanin ve asla sadece Propan kullanmayin.

'! R290 etiketi safligi garanti eder ve koku veya nem icermez, safliktaki %1'lik bir bozulma sistem performansinda
%3-6'lik bir bozulmaya yol agabilir.

Sogutucuyu doldurun ve sisteme doldurulan sogutucu miktarini dikkatlice dl¢iin, bdylece kabin Ureticisi tarafindan
oriiinal olarak doldurulan ve kabin etiketinde belirtiien miktarin avnisini doldurdudunuzdan emin olun.

t NOT: HC sogutucu akiskan dolumunun az miktari (maksimum 150 g) nedeniyle, onarilan kabinin uygun performansini

saglamak icin sistemde doldurulan HC'nin dogru bir sekilde agirliklandiriimasi zorunludur.

EGIS

n Yeni elektrikli bilesenleri yalnizca fabrika orijinal parcalarini kullanarak takin ve baglayin.

Spesifikasyon sayfasini kullanarak elektrik baglantilarini kontrol edin ve kompresor ile Unitenin
dogru sekilde topraklandigini dogrulayin.

Terminal kapagdini yeniden takin.
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Hidrokarbonlar i¢in 6zel bir sizinti detektort kullanarak sizintilari kontrol edin.

www.marselsogutma.com
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Onarilan kabini ¢aligtirin ve kontrol edin

Schrader valfini somunu ile kapatin (dislere sizdirmazlik yapigtiricisi striin).
Istege bagh olarak: servis borusunu bir kavrama pensesi ile tutun, schrader
valfini gikarin ve boruyu bir kilitteme baglantisi ile kapatin.

m Kabini elektrik besleme hattina baglayin.

m Kabinin son kontroliinii yapin ve tim korumalarin ve erigim panellerinin
yeniden takildigindan emin olun. Kabinin ¢alisma kosullarini kontrol

Sorun giderme ve servis tablosu

Sogutma sisteminde meydana gelebilecek kompresérleri etkileyen operasyonel arizalar,
¢ogu durumda Kompresorler El Kitabimizdaki Tablo 12.1'e bakilarak tespit edilebilir ve
ortadan kaldirilabilir. Bu Sorun Giderme Tablosu kapsamli degildir ve sogutma sistemi
ureticisi tarafindan saglanan talimatlarin yerine gegmeyi amaglamamaktadir.

Tablo 12.1'de listelenen arizalar, yerlesik uygulamalarda en sik rastlananlar arasindadir. Listede gériinmeyen diger olasi
kusurlar icin veya uygulamalarin tasarim agsamasindaki ¢calisma sorunlari icin Embraco Teknik destek ekibi ile iletisime
gegin. Kabin ¢alisma kosullarini dogrulamadan énce, normal kosullardan sapmayi analiz etmek ve sorunun kok
nedenlerini tanimlamak i¢in asagidaki gibi bir kontrol listesinden baslanmasi 6nerilir:
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* Elektrik panolarinin, kablolarin, sigortalarin vb. gorsel kontrolii.

» Kompresor elektrik bilegsenlerinin EMBRACO tarafindan belirtilenler olup olmadigini kontrol edin.

* Montajlarini, Kompresorler El Kitabi Bolim 6.1'de belirtilen elektriksel ilgili sema ile karsilastirarak kontrol edin.
» Tiim glivenlik ve koruma cihazlarinin ayarlarini ve diizgiin ¢calisip galigmadigini kontrol edin.

» Takiliysa basing ve diger salterleri kontrol edin.

» Tum vanalarin (en sonunda monte edilmis) ¢calisma kosullar i¢in dogru konumda oldugunu kontrol edin.

* En kritik noktalardan baslayarak sistemde sizinti olup olmadigini kontrol edin.

www.marselsogutma.com
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